Entrees/sorties

Affichage/lecture écran/fichier

Ecran:

Information utilisateur

Debug d'un programme
Communication avec l'utilisateur

Entrées/sorties

Suivi execution (fichier log)
Sauvegarde information (disque=mémoire non volatile)

Affichage écran 5 =i .
g€ ecra Communication entre programme (disque=memoire partagee)

Chaine de caracteres: stockage, bonnes pratiques

Ecriture/Lecture texte
Ecriture/Lecture fichiers (ASCII) En C: écriture fichier // écriture écran

scanf(...)

/\ disque dur

: 0S ‘
variable C Buffer <« » entrée clavier
ecran

~~__ ¥ stocke information S

printf(...)

Entrees/sorties

Rappels caractéere
char

Un caractere (char) = nombre entre 0-256
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Entrees/sorties

Rappels chaine de caractere
const char* , char []

Chaine de caractere = suite de caractéres

char nom[10];
nom[0]="m';
nom[l]='a";

nom[2]="i";

nom[3]='s";
nom[4]='o0";
nom[5]='n";

reserve 10 emplacements meémoire

Iml

IOI

Inl

27

ien memaoire

oF

6E

27

Entrees/sorties

Rappels chaine de caractere
const char* , char []

Chaine de caractere = suite de caracteres

Entrees/sorties

Rappels chaine de caractere
const char* , char []

Chaine de caractere = suite de caractéeres

#include <stdio.h>

Imi Ial |i| |S| IDI ln!

el

292229 int main()
- HE- HE- {

en mémoire

char nom[10]:
nom[O@]="m"';

6D| 61| 69|73 | 6F|6E|??

nom[l]="'a";
hom[2]="'1";
nom[3]

Imi

lal

ISI

lOl

Ir-ll

i

27

77

77

len meémoire

6F

6E

77

Comment savoir ou s'arréter ?

#include <stdio.h>

int main()

{
char nom[10]:
nom[0]="m"';
nom[l]='a"';
hom[2]="1";
hom[3]='s";
hom[4]='0";
hom[5]="'n";
printf ("%s\n", nom) ;
return 0:

nom correspond a la
premiere case de la chai

nom = pointeur sur la lere case

ne

ISI;
hom[4]="0";
nhom[5]='n"';

printf ("%s\n", nom);
return 0;

Entrees/sorties

Rappels chaine de caractéere
const char* , char []

Fin de chaine = principe de sentinelle de fin "“"a

#include <stdio.h>

int main()
{

char nom[10];
nom[B@]='m"';
nom[l]='a"’
nom[2]="'1";
nhom[3]='s"';
nom[4]='0"';
nhom[5]='n";
nom[6]="\0";

printf ("%s\n", nom) ;

Iml

Ial |i| |S| IOI Inl I\OI ?

len mémoire

6F [ 6E| 00

return 0;
\

—

Affiche maison
Comportement déterministe




Entrees/sorties

Rappels chaine de caractere
const char* , char []

:
Fin de chaine = "\0' wc‘f*“““
X

=> Toujours prévoir une case pour placer '\0'

Fonction pour trouver la taille d'un mot:
int calcul_taille(char mot[])

{

char *pointeur_debut=mot;
char *pointeur_fin=pointeur_debut;

while(*pointeur_fin!='\0")
++pointeur_fin;

return (int) (pointeur_fin-pointeur_debut);

}

Entrees/sorties

Rappels chaine de caractere
const char* , char []

Les fonctions de manipulation de chaine: #include <string.h>

= o] g

strcpy strncpy ——copie
strcmp strncmp f—>compare
strcat strncat —sconcatenation

jusqu'a "\0' jusqu'a '\0'
maximum n caracteres

Entrees/sorties

Rappels chaine de caractere
const char* , char []

Fonction pour trouver la taille d'un mot:

int caleul_taille(char mot[])
{

char *pointeur debut=mot;
char *pointeur_fin=pointeur_debut;

while(*pointeur_fin!='\0")
+pointeur fin;

return (int) (pointeur_fin-pointeur_debut);

Attention!! Si "\0' est oublié !!!

=> Comportement indeterminé X

Bonnes pratiques: Chaine de caracteres

Définir les chaines "inline" en tant que Char[]char[]=”ma chaine®

Définir les pointeurs (char*) en tant que constantes
const char*

Attention:

/

char mot[]="abricot": char *mot="abricot";
mot[2]="I": mot[2+="l";

%
OK Y - \ X

pointeur vers
une chaine constante




Bonnes pratiques: Chaine de caracteres Bonnes pratiques: Chaine de caracteres

Toujours utiliser les fonctions a tailles limitées: Ne pas utiliser d'opérateurs sur des chaine de caracteres !!!
Vi

Strn'f-"....'.':- #include <stdio.h> X

int main()
{ Attention!!!
( > ) char mot_1[]="abricot";
strcpy(mot strncpy(mot_1,mot_2,n_max), char *mot_2="peche";

stremp( strncmp(mot_1,mot 2,n max); gee -Wall -Wextra

, mot_2=mot_1; ne donne aucun Warning !
strncat(mot_1,mot_2,n_max); T e

*securise char=mot_3 ="abricot"; P tant fait
+ debug plus 3isé i = ; ourtant ce programme ne 1al

iféﬁkﬁfm:;fﬂm")_ probablement pas ce que vous souhaitez!

Note: 5 _ char* mot 4="hello ";
Le C n'est pas le langage approprie pour le traitement complexe char* mot_5="world";

de chaine de caractéres
mot_4 += *mot_5;

return 0:

Bonnes pratiques: Chaine de caracteres Bonnes pratiques: Chaine de caracteres

Ne pas utiliser d'opérateurs sur des chaine de caracteres !!! Ne pas utiliser d'opérateurs sur des chaines de caracteres !!!

#include <stdio.h> #include <stdio.h> #include <stdio.h>
#include <string.h>

Ent main() - E"’t main() #define N 10
char mot_l[]=”abrit:c:-'t“;q::jmauvaiﬁe habitude char mot_1[]="abric

int main()
char *mot_2="peche"; =

| _ char *mot_2="peche/); {
faﬁectatmn de pointeurs !! char mot 1[N]="abricot":
mg‘t_zimu't_l; sl ce n'est pas une copie de chaine ! mg't_zimgt_l; char mt:rt:2[N]="peche";
printf("%s\n",mot _2). printf ("%s\n"
mauvaise habitude strncpy (mot_1,mot_2,N);
charxmot 3 ="abricot";4—"
if [mt_]_;:mut_a}_‘_____________ﬂ test d'égalité d‘adressg de pqinteur! if (mot_13£mot_3) char mot_3[N]="abricot";
printf ("meme mot"); ne compare pas la chaine (ici test = faux) - ("meme mot"): if (strncmp (mot_1, mot_3,N)==0)

mauvaise habitude printf("meme mot");

char* mot 4="hello "“; o ; ;
Chaibh Mat Esmanid gins < mauvaise habitude char mot_4[N]="hello";
- S i char mot 5[N]=" world";

mot_4 4= *mot_5; strncat(mot_4,mot_5,N);

__ajoute (int)(mot_5[0])=119 a I'adresse de mot_4 ot 4 += *mot_5;
Ne réalise absolument la concaténation d'une chaine!!

return 0; return 0:

-~
return 0;

}




Entrées/sorties

—» Ecriture/Lecture texte

Printf / Scanf

int a=12;
printf("%d",a); //affiche: 12

int b=0xAAFF4E3D;
printf("%x",b); //affiche aaff4e3d

char c='e';
printf("%c",c); //affiche: e

char mot[]="bonjour a tous";

float x=1.25;
printf("%f",x); //affiche 1.250000
printf("%1.3f",x); //affiche 1.250

printf("%s",mot); //affiche: bonjour a tous

Printf / Scanf

Fonctions de conversions

printf scanf

o’ 111 AN

format scanne format

Principe:

a=printf(<format>,variables ...)

renvoie le nombre de caractéres formattés

affiche sur la sortie standard
— P (stdout)
en general: la ligne de commande

ecran

a=scanf(<format>,variables ...)

renvoie le nombre d'arguments formattés

en général: la ligne de commande

B récupere de I'entrée standard
K} » (stdin)

clavier

Printf / Scanf

printf (et scanf) accepte un nombre d'argument variable

=> Fonction variadiques

printf("\n");
printf("j'ai %d ans\n",15);

printf("1.3+1,7=%1.2f\n",1.3+1.7);

printf("Je suis %s a %c%c%c \n", "etudiant", 'C','P','E');

int a=printf("\n");

int b=printf("Je suis %s\n", "heureux");
int c=printf ("%d-%d=%d\n",5,7,5-7);

int d=printf ("%d+4=%d\n", 3);

printf("%d %d %d %d\n",a,b,c,d);

e suls heureux

=J

3+4=1522178016
1 16 7 15
oublie argument

=>comportement indeterminé
(== Warnings!)




Printf / Scanf

ex

int main()

{

int a=0:
scanf ("%d", &) :

float x=0.0;
scanf ("%f", &x):

char c='a';
scanf (" %c", &c):;

char buffer[50]:
scanf ("%50s", buffer);

printf ("%d\n%f\n%c\n%s\n", a, x, c,buffer);

return 0;

}

Iscanf/pl]

Printf / Scanf

$ ./mon_executable
> 1
>1.25

> a

> bonjour

entrées
utilisateur

affiche:
|
1.250000
a
bonj

input.txt

int main()

{
int x=0, y=0,z=0;
scanf ("vecteur: %d %d %d\n", &x, &y, &z) ;

char buffer[256];
scanf("I1 y a des %256s\n",buffer);

printf (" (%d,%d,%d) , %s\n",x,y,z,buffer);

return 0:

¥

=f

Fle Edit \iew Too

B -

¥nput txt X

vecteur: 3 1 -5
Il y a des nuages

[scanf/p2]

$ ./mon_executable < input.txt
> (3,1,-5) , nuages

ex

Printf / Scanf

{

int main() AS'EUCE

| entrée utilisateur:
int a=0;
scanf ("%d", &a);

float x=0.0:
scanf ("%T", &x);

prree
% ) | i -‘—l
char ¢c='a':

scanf (" %c", &) fﬂprW File Edit View Search

=

char buffer[50]; = !:1 -
scanf ("%50s", buffer);

| input.txt X ‘

printf ( "%d\n%f\n%c\n%s\n", a, x, c, buffer);

1 1.25 a bonjour

return 09;

1

$ ./mon_executable < input.txt

I'entrée standard deviens le fichier!
=> scanf viens "lire" dans le fichier

yonjour

Printf / Scanf

int main()
$
int x=0,y=0,z=0;
int valeur=scanf("%d %d %d", &x, &y, &z);

printf ("%d\n", valeur);

return 0:

¥

Eif
Fle Edit wview Search fle Edit Wiew Search

input.txt BN -0 inputtxt | B « & | 3 |

| inputkxt X *input txt x:

4 57 4 5d

./ mon_executable ./ mon_executable
> 3 > 2




Printf / Scanf

Formatage sur d'autres entrées/sorties

Pri

sprintf / sscanf

&string: chaine de caracteres

ncipe:

a=sprintf(buffer,<format>,variables ...)

\\—_

> affiche dans le buffer

renvoie le nombre de caractéres formattés

a=sscanf(buffer,<format=>,variables ...)

=

P recupere du buffer

renvoie le nombre d'arguments formattés

Printf / Scanf

Analyse d'une chaine de caracteres

Printf / Scanf

int main()

{
char buffer[512];

float x=cos(0.5);
sprintf (buffer, "%s, (%d,%2.3f)", "bonjour",1+4,x);
printf("%s\n",buffer);

return 0;

{

int main()

char buffer[512]="1I1 fait beau ce matin. Il est 13 heures et fait 25.1 degres \n";
char temps[25];

int heure=0;

float temperature=0.0T;

sscanf(buffer,"I1 fait %25s ce matin. I1 est %d heures et fait %f degres \n",
temps,&heure, &temperature);

printf("%s %d %1.2f\n",temps,heure,temperature);

return 0;

[scanf/p3]

$ ./mon_executable
> beau 13 25.10

$ ./mon_executable
> bonjour, (5,0.878)

Entrées/sorties

—» Ecriture/Lecture fichiers (ASCII)




Ecriture/lecture fichier Ecriture/lecture fichier

scanf(...) C | _ scanf(...) C

‘/—\ descripteur /\

: o descripteur o
. sl fich
variable de fichier sﬁr IIEFdisque variable de fichier fichier
(FILE *)

(FILE *) sur le disque
printf(...) printf(...)

Quuvrir un fichier (pour I'écriture)
FILE* mon_descripteur=NULL; //pointeur vers descripteur de fichier Fermer un fichier

fichier=f " fichier.txt", "w"): //fouverture en écriture (w . . p_—
mon_fichier=fopen("mon_fichier. txt", "w") ﬁtréé Bl wida ol Wex{iﬂje - int valeur=fclose(mon_descripteur); //fermeture fichier
if (valeur !=0) //gestion d'erreur

{printf ("Erreur fermeture fichier \n");abort();}

if (mon_fichier==nNULL) //gestion d'erreur
{printf("Erreur ouverture fichier [mon_fichier.txt]\n");abort():}

Ouvrir un fichier (pour la lecture)

FILE* mon_descripteur=NULL; //pointeur vers descripteur de fichier

mon_fichier=fopen("mon_fichier.txt","r"); /fouverture en lecture (r)

_ //le fichier doit déja exister
if (mon_fichier==NULL) //gestion d'erreur

{printf("Erreur ouverture fichier [mon_fichier.txt]\n");abort();}

Ecriture/lecture fichier Ecriture/lecture fichier

scanf(...) C | | scanf(...) C

/\ descripteur /\ descripteur

variable de fichier zljpllzrdis - variable de fichier ZEPErdis s
~___ylFILE 2 ~_ylFLE a
printf(...) printf(...)

Ecrire dans un fichier Lire dans un fichier

fprintf(...) fscanf(...)

int valeur=fprintf (mon_descripteur, "%s", "Mon texte a moi\n"); char buffer[25]; //prepare un buffer de 25 cases

if (valeur==0) //gestion d'erreur //1it au plus 25 caracteres
{printf ("Erreur ecriture fichier\n");abort();} int valeur=fscanf (mon_descripteur, "%25s\n", buffer);

if(valeur!=l)//gestion d'erreur
{printf("Erreur lecture fichier\n");abort();}




Ecriture/lecture fichier Ecriture/lecture fichier

Exemples minimalistes fonctionnels : Ecriture

Lecture/ecriture par fprintf(...) et fscanf(...) (Attention: sans gestion d'erreur)

Similaire a printf(...), scanf(...

S R

ecrit sur la sortie standard lit sur I'entrée standard { int main() ecrivain.h

char noem[15];
(stdout == ecran) (stdin == clavier) char fonction[15]; _ g
int salaire; J/base de donneas

ok ek AR : struct personne employel[4]={{"Charlie", "Directeur”, 55000, 3},
B ; 2 T ' {"Robert", "DRH", 45000, 15},
Exemples minimalistes fonctionnels : {"Brigitte", "R&D", 38000, 4},

; . #endif pEf‘Sﬂﬂne.ﬁ {"Raymond"”, "Technicien"”, 23000, 25}};
(Attention: sans gestion d'erreur)

#ifndef INCLUDE_GUARD_PERSONNE_H | | #include <stdio.h=
#define INCLUDE_GUARD_PERSONNE_H | | #include "personne. h"

struct personne

J/ouverture fichier
FILE *fichier=fopen(“ma_base. txt", "w

#include <stdio.h> #include <stdio.h> [fichier/p2]

; . . J/ecriture fichier
il"-'t maini) 1{|'|‘I' main(} j_|r-|1_- k=0
har legume : forik=0;k=4;+k

FILE *fid=fopen("mon_fichier. txt", "w"}); fﬂijgfﬁ=3ﬂlzﬂh L%{ = )

:E{;g::;:é?: prix.carotiey ; 15 euros \n“}; fprintf(fichier, "%s %s %d %d “n",employel[k] .nom,
r FILE *fid=fopen("mon_fichier.txt","r"); employe[k].fonction,

return 0 fscanf (fid, “prix %1285 : %d euros ", legume, &prix); empluye[k]_sal;_;lre,
} ' fclose(fid); employe[k].anciennete);

printf{“les %s coutent %d esurosin", legume,prix); }

ecriture S

f/fermeture fichier
fclose(fichier);

return 0;

}
[fichier/p1] lecture

Ecriture/lecture fichier

Ecriture/lecture fichier

Exemples minimalistes fonctionnels : Ecriture
(Attention: sans gestion d'erreur)

Exemples minimalistes fonctionnels : Lecture
(Attention: sans gestion d'erreur)

#ifndef INCLUDE_GUARD_PERSONNE_H
#define INCLUDE_GUARD_PERSONNE_H

struct personne

char nom[15]:

char fonction[15];
int salaire;

int anciennete;

h:
#Fendif pEFSGHﬂE‘.ﬁ

Fincluda -stdia, b=
#include “persaonne.h”

it madnt) gcrivain.h
{
/base de donnees
t parschne amployald]={{"Charlia”, " '.l' acteur” 550808, 3},
{“Bober -JE-IJEIU 15}
{-Brigitt -'. R0~ 32808,4%,
i e '.'|-- hi ian", 20008, 253}

Flouwartura fichia
FILE *fichier=fopani ' na_bass. Ext", "w )
faeritiire Tichisr
irt k=0 h‘-"‘"-l-
for [habi:bad ; aeb)
forintf (fichier, "= wd 0", employe[k] . nom,
emplayslk] , Tarstian,

employelk] .=alaire,
amployelk] . anciarmatal:

JATRITETLRE LEnk
fclose(fichier)

m e

; ’

[fichier/p2]

ma_base.txt

ok
e

Ele Edit wiew Search Tools Documents Help

'E' * | @ | oo .__
| ma_basetxt x

Charlie Directeur 55000 3
Robert DRH 45000 15
Brigitte R&D 38000 4
Raymond Technicien 23000 25

Plain Text + | Tab Width: 8 = Lm 4, Col 25

#ifndef INCLUDE_GUARD_PERSONNE_H
#define INCLUDE_GUARD_PERSONNE_H

truct personne

char noem[15]:;

char fonction[15];
int salaire;

int anciennetea;

}:
#endif personne.h

[fichier/p2]

#include <stdio.h=
#include "personne.h"

int main()
{
//base de donnees
struct personne employe[4];

//ouverture fichier
FILE *fichier=fopen("ma_base. txt","r");

/[ lecture fichier
int k=0:
for(k=0;k<4; ++k)

{

fscanf (fichier, "%15s %155 %d %d \n",employelk].nom,
employe[k].fonction,
&employel[k].salaire,
&employe[k].anciennete);

¥

f/Termeture fichier
fclose(fichier):

return Q:




Ecriture/lecture fichier Ecriture/lecture fichier

Exemple ecriture fichier avec gestion d'erreur Exemple lecture fichier avec gestion d'erreur

int main() ey int main()
3| { 4 {
?.'.“‘*ﬂ //base de donnees '

300 / . L y A //base de donnees
"5-4 struct personne employe[4]={{"Charlie"”, "Directeur", 55000, 3}, L struct personne employe[4];
{"Robert", "DRH", 45000, 15},

{"Brigitte", "R&D",38000,4}, /fouverture fichier
{"Raymond", "Technicien", 230006, 25}}; char nom_fichier[]l="ma_base.txt";

EL L i = ]
f/ouverture fichier $¥LE- fiihlar{NULL%' hi "EnY .
char nom_fichier[]="ma_base.txt"; i:?fi§;;E$EEEUEET_ e
FILE *fichiar=NULL: {printf("Erreur ouverture fichier %s\n",nom_fichier);abort();}
fichier=fopen(nom_fichier, "w");: :
if(fichier==NULL) // lecture fichier
{printf ("Erreur ouverture fichier %s\n",nom_fichier);abort(}):} int k=0;
for{k=0;k<4;++k)
Fllecture fichier {

int k=0; int verif=fscanf(fichier, "%15s %155 %d %d \n",employe[k].nom,
Tor(k=0;k<d;++k)

employe[k]. fonction,
{ &employel[k].salaire,
S&employelk].anciennete) ;

int verif=fprintf(fichier, "%s %s %d %d \n",employe[k].nom,
employe([k]. fonction, if(verif!=4)
employe(k].salaire, {printf("Erreur lecture fichier %s\n",nom_fichier);abort();}
employe[k].anciennete); } —

1f (verif<=0)

{printf("Erreur ecriture fichier %s\n",nem_fichier);abort():}

fifermature fichier
int ret=fclose(fichier):
; R if(ret!=0)
fermeture fichier s : ; ; o i
i;t ret=fclose(fichier): {printf("Erreur ouverture fichier %s\n",nom_fichier);abort(};}
if(retl=0) fichier=NULL:
{printf(“Erreur ouverture fichier %s\n",nom_fichier);abort();}
fichier=NULL; return 0;

¥

return 08; [ﬁLhIUrIpE]

[fichier/p2]

Bonnes pratiques Ecriture/Lecture Bonnes pratiques Ecriture/Lecture

Toujours vérifier que fopen s'est bien déroulé

FILE *fid=NULL;
fid=fopen(...);
if(fid==NULL)
{

* erreur nom * erreur nom

* chemin invalide * chemin invalide

(chemin locale dépend de I'endroit de |I'execution!) (chemin locale dépend de I'endroit de I'execution!)
* fichier non existant * fichier non existant

* fichier bloqué par une autre application * fichier bloqué par une autre application




Bonnes pratiques Ecriture/Lecture Fichiers vitesse

Transfert Tps Acces Capacité (Mo) Prix $/Go
(Mo/s) (ns)

: . 3 i | 60 000 0.5
L—y Pour lire une ligne complete: fg ets 5 et : 00.213526

‘) & L3 10 000 20 12 20 000 000
fichier string RAM 5 000 60 6000 20

' 0.1
fgets(char buffer(], int taille_max, FILE *fichier) Disque dur 150 110000000 | 1000000

scanf("%s",...) => s'arréte au premier espace rencontré

on chip

lecture fichier lecture clavier CoBuUrs
#define TAILLE MAX 128 #define TAILLE MAX 128 .

int main() int maini)

{ { ;Eht:h_ﬁ_sur‘ ;ﬁ%
FILE *fichier=NULL: /flit entree standard (clavier par defaut) Bis raphics & )
fi:hier=fﬂpen{ "lTIDJ'I_fiE"IlQI'“, ey, char buffe r_fl:hler[TﬂILLE_H#x].: t : 5 L |

: fgets(buffer_fichier, TAILLE_MAX, stdin);
J/lit a partir d'un fichier H

char buffer_fichier[TAILLE MAX];
fgets(buffer_fichier, TAILLE_MAX,fichier); . . N I-
rem. Ne jamais utiliser g - - .

— - . . I
> Non séecurise! vue schématique
Processeur récent

hittpfwwewoni.com

fclose(fichiar);

Fichiers vitesse

Transfert Tps ACCés Capacita (Ma) Prix 5/G6
[ M1es] [nsi

] [ sooO0 | 0.5 0032 |
2 [ 25000 | 7 | 0.256 |
L3 [ 10000 | 20 | 12 | 20 000 000
RAM | sooo | 60| 6000 : 20
Disque dur 150 (10000 000 | 1000000 0.1

on chip

=> Ne pas abuser de lecture/ecriture nombreuses opérations
l\._.,. Passer par un buffer, puis lirefecrire par blocs dans le fichier

=> Ne pas lire caractéres par caracteres dans un fichier

\._.. chargez I'ensemble dans un buffer
puis lire dans le buffer

=> Quvrir/fermer un méme fichier trop souvent

1\__,.. Laisser le fichier ouvert tant que la fin de |'écriture n'a pas eu lieu

=> Ne pas utiliser de fichier pour des opérations critiques en temps




