Graphes

Graphes

Modélisation par set avantageuse

G={'A":{'E','C';"'B'},
IEI :{ICI}’
'C! :{IBIP$DI}’
IBI :{IDI}}

print("Valence de C")
print(len(G['C']))

print("C est-il relie a B 7")
print('B' in G['C'])
print("D est-il relie a A ?7")

print('D' in G['A'])

print("Ensemble des voisins de A")
for v in G["A"]:
print(v)
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Graphes

Parcours complet d'un graphe a partir d'un point initial
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Algorithme: parcours en profondeur

visiter (noeud) :
Pour tous mes volsins v
Si v n'a pas été visité
visiter v
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Graphes

Parcours complet d'un graphe a partir d'un point initial
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def parcours(graphe,noeud,visite):
visite.add(noeud)
if noeud in graphe:
for voisin in graphe[noeud]:

1,,,@ if voisin not in visite:

print(voisin)
parcours(graphe,voisin,visite)

visite=set()
parcours(G,"E",visite)

Algorithme: parcours en profondeur

visiter (noeud) :

Pour tous mes voisins v
51 v n'a pas éte wvisité

visiter v

Graphes

Parcours itératif : stocker les sommets a visiter
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Algorithme: parcours en profondeur

vigiter (sommets a_ wvisiter<-noeud initial):
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def parcours_iteratif(graphe,a visiter,deja visite).:
while len(a visiter) !=0:

courant=a visiter.pop()
for voisin 1in graphe[courant] :
if voisin nmot in deja visite:
a visiter.add(voisin)
deja visite.add(courant)

Graphes

Parcours complet d'un graphe a partir d'un point initial

Algorithme: parcours en profondeur
visitar (noeud) :
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def parcours_explication(graphe, noeud,visite):
visite.add(noeud)
print("je suis sur",noeud)
if noeud in graphe:
for voisin in graphe[noeud]:
print("un voisin de",noeud," est:",voisin)
if voisin not in visite:

parcours_explication(graphe,voisin,visite)
else:

else:
print(noeud, "n'a pas de fils")

visitesset()
parcours explication(G,"A",visite)

je suis sur A

un voisin de A est: C

je suis sur A et je vais visiter C

j& suis sur C

un waisin da C est: D

je suis sur C et je vals visiter D

j& suis sur O

D n'a pas de fils

un voisin de C est: B

j& suis sur C et je vals visiter B

je suis sur B

un voisin de B est; D

je suis sur B et j"ai deja visite I
un voisin de A est: B

je suis sur A et j"ai deja visite B
un voisin de A est: E

J& Suis sur A el ja vais visiter E

je suis sur E

un wolsin de E est: C

je suis sur E et ['ai deja visite C

print("je suis sur",noeud,"et je vais visiter",volsin)

print("je suis sur",noeud,"et j'ai deja visite",voisin)

Graphes

Construire le graphe modélisant le comportement suivant

Franck, Benjamin, Matilde, Francois, Maeva, Robert,

sont étudiants

Franck est ami avec Benjamin
Francois est ami avec Matilde
Robert est ami avec Matilde
Jean est ami avec Robert
Beatrice est ami avec Robert
Maeva n'a pas d'ami

Toutes les relations d'amitiés sont réciproques
c-a-d si A est ami avec B, alors B est ami avec A.

Jean et Beéatrice

deja visite=set()

a visiter={"A"}
parcours_iteratif(G,a_visiter,deja_visite)
print(deja _visite)




Graphes Graphes

Construire le graphe modélisant le comportement suivant
Afficher les amis de Roberts

Franck, Benjamin, Matilde, Francaois, Magva, Robert, Jean et Béabrice
sont Studiants

Franck est ami avec Benjamin
Francois est ami avec Matilde
Robert est ami aves Matilde G:{}
Jean est aml avec Robert

ko S Sk il s P noms=["Franck","Benjamin",b "Matilde", "Francois",b "Maev JEE]I"I n'est PlL’lS ElITIII avec RDbEl:t )
a","Robert","Jean", "Beatrice"] Maeva devient amie avec Benjamin

Toltes les relations d'amitids sant réciprogues fﬂ rn in noms :

c-a-d si A est ami avec B, alors B est ami avec A, G[n]:ﬁ.etf] Mettre é jﬂur Ce nDuveau graphe

def ami(G,nom_a,nom_b}:
G[nom_a] .add(nom_b)
G[nom_b] .add(nom_a)

ami(G,"Franck","Benjamin")
ami(G,"Francois", "Matilde")
ami(G, "Matilde", "Robert")
ami(G,"Jean", "Robert")
ami(G, "Beatrice", "Robert")

print(G)

Graphes

Afficher les amis de Roberts

Jean n'est plus ami avec Robert reseau = ami d'amis, d'amis, ...
Maeva devient amie avec Benjamin

Mettre & jour ce nouveau graphe Construire I'ensemble du réseau de "Robert"

G={} Ty : . . g
noms=["Franck", "Benjamin", "Matilde", "Francois", "Maeva", "Robert Deduire si Francois appartient au "réseau" de Robert

", "Jean", "Beatrice"]

for E[ﬂ_gg'ﬁ} Déduire si Franck appartient au "réseau" de Robert

def ami(G,nom_a,nom_b):
G[nom a].add(nom b)
G[nom_b].add(nom_a)

def non_ami(G,nom_a,nom_b}:
Glnom_a]. remove(nom_b)
G[nom b].remove(nom a)

ami(G,"Franck","Benjamin")
ami(G, "Francois", "Matilde")
aml(G, "Matilde", "Robert")
ami(G,"Jean", "Robert")
am1(G, "Beatrice”, "Robert")

non_ami(G, "Jean”, "Robert")
ami(G, "Maeva", "Benjamin")

print(G)
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resedu = ami d'amis, d'amis, ...
Construire I'ensemble du réseau de “Robert™
Déduire si Francois appartient au "réseau” de Robert

Déduire si Franck appartient au "réseau” de Robert

def parcours(graphe,nom,visite):
visite.add(nom)
if nom in graphe:
for voisin in graphe[nom]:
if voisin not in visite:
parcours(graphe,voisin,visite)

def est_dans_reseau(nom_a,nom_b, reseau):
if nom_a in reseau:
print(nom_a,"est dans le reseau de",nom b)
else:
print(nom_a,"n'est pas dans le reseau de",nom_b)

reseau=set()
parcours(G, "Robert", reseau)

print(reseau)
est dans_reseau("Francois","Robert", reseau)
est_dans_reseau("Franck", "Robert", reseau)

Calcul de plus cours chemin: Dijkstra

Soit le graphe
o, On stocke une carte des distances
A CErancois),_ les plus courtes
|
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(Maeva) On met a jour une distance
si la précédente était plus longue

{_-!?:_%31 ri:'{@-q- =

Algorithme:
Propagation_distance (noeud, distance, carte_distance)
Pour tous les woilsins v du noeud
Si carte_distance[v]<distance+l
Mettre a jour carte_distance[v]
Propagation_distance (v,distance+l, carte_distance)

Calcul de plus cours chemin: Dijkstra

Soit le graphe
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Calculer les "distances" les plus courtes en nombres d'amis
séparant un élément d'un autre

Calcul de plus cours chemin: Dijkstra

Fropagaticn_distance (noeud, distance, carte_distance)

Soit le graphe
F_lc =~ Four tous les wolsins v du nosud

el Franck | &= Sy : i
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def parcours_dijkstra(graphe,nom,carte_distance,distance_courante):
if nom in graphe:
for voisin in graphe[nom]:

i1f (voisin not 1in carte_distance) or

(carte_distance[voisin]>distance_courante+l):
carte_distance[voisin]=distance_courante+l
parcours dijkstra(graphe,voisin,carte distance,dist
ance courante+l)




Calcul de plus cours chemin: Dijkstra

Soit le graphe
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def parcours_dijkstra_iteratif(graphe,a_visiter,carte_distance):
while len(a visiter)=0:
nom=a visiter.pop()
distance courante=carte distance[nom]
for voisin in graphe[nom]:
if (voisin not in carte_distance) or
(carte_distance[voisin]>distance_courante+l):
carte_distance[volsin]=distance_courante+l]
a visiter.add(voisin)

a visiter={"Jean"}

carte distance={"Jean":0}

parcours dijkstra iteratif(G,a visiter,carte distance)
print(carte_distance)




